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Side 5
BAGGRUND OG FORMAL

Som et led i opfyldelse af Danmarks EU-forpligtelser pa natur- og
miligomradet, og den nationale malsaetning om, at udledningen af
drivhusgasser skal reduceres med 20 % i 2020 i forhold til 2005 niveauet,
skal lavbundsprojekter bidrage ved at reducere drivhusgasudledningen med
samlet ca. 33.000 ton CO2-aekvivalenter frem til udgangen af 2017.
(lovfeestet i Ref. 1).

Udtagningen er malrettet landbrugsjorder pa kulstofrige lavbundsjorder, de
sakaldte organogene jorder med mindst 12 % organisk kulstof. Klimaeffekten
opstar ved, at jorden tilfares mindre ilt ved at vandstanden hzeves.
Nedbrydningen af jordens kulstofindhold sker derved langsommere eller
ophgrer helt, hvormed der udledes feerre drivhusgasser.
Nedbrydningsprocessen kan ogsa vendes sa der indbygges CO: i organiske
jordlag.

Detrtil vil lavbundsprojekter medvirke til at forbedre forholdene for planter,
dyr, fisk og fugle ved at genskabe eller forbedre de hydrologiske forhold pa
de lavtliggende arealer, samt udstikke et helhedsorienteret regelsaet for
driften af arealerne inden for projektgreensen. Nar driften af arealer
ekstensiveres, fremmes ogsa naturens kvalitet, sammenhaeng og robusthed,
ligesom udledningen af neeringsstoffer til sger og kystnaere farvande
reduceres.

Et af de udpegede egnede lokaliteter til lavbundsomrader er "Fugsholm
Baek” der er beliggende sydvest for Silkeborg by og umiddelbart vest for
Virklund. Silkeborg Kommune har overdraget opgaven med udarbejdelse af
forundersggelse til Sweco.

Projektet er i videst muligt omfang tilpasset, sa det tilgodeser beskyttede
arter og naturtyper, og det er sagt, at opna synergieffekter i forhold til det
neerved liggende Natura 2000 omrade og planter, fugle og padder m.v.

Projekter er udarbejdet i teet dialog med Silkeborg Kommune, lodsejere og
@vrige interessenter.

Formalet med forundersgagelsen er, at undersgge og beskrive mulighederne
for at etablere et lavbundsprojekt, der kan medvirke til at opna reduktion i
drivhusgasudledningen og samtidig kan medvirke til at forbedre omradets
naturveerdier.

Forudseetninger og afgreensninger

Jfr. "Vejledning om tilskud til kommunale vadomrade- og lavbundsprojekter -
marts 2017 - Landbrugs og Fiskeristyrelsen og Miljgstyrelsen” (Ref. 2) skal
forundersggelsen bl.a. omfatte:

Nuveerende forhold i projektomradet

e Projektafgraensning vist pa kort med arealangivelse i ha (arronderet
projektareal).
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Vandlgbsopland og direkte opland til projektomradet i ha.

Plangrundlag (udpegninger, beskyttelseslinjer, beskyttet natur og kultur).
Geologi og jordbundsforhold i projektomradet (kort med angivelse af
jordtype og ha).

Projektomradets topografi og hydrologi (vandbalance og
dreeningsforhold).

Hgjdemodel for projektomradet med nuveerende afvandingsforhold
(eekvidistance 0,25 m med s@, sump, vad eng, tar eng m.v. med
arealangivelser i ha).

Arealanvendelse i projektomradet med angivelse i ha (omdriftsarealer,
permanente greesarealer og naturarealer).

Tekniske anleeg i projektomradet.

Projektets beliggenhed i forhold til eventuelt nedstrgms sger.

Projektets beliggenhed i forhold til slutrecipienten.

Identifikation af andel af projektareal som ligger indenfor Tagrv2010-kortet.
Dokumentation for jordklassifikation, for evt. projektarealer uden for
Lavbundskortet/Tarv2010-kortet, ud fra metode angivet i Teknisk rapport,
som beskrevet pa www.vandprojekter.dk.

Projektforslag
Oversigt over ngdvendige myndighedstilladelser.
Ngdvendige anlaeegsarbejder og afveergeforanstaltninger til gennemfarelse
af projektet.
Budgetoverslag og tidsplan.

Konsekvenser
Konsekvensvurdering af vandstandsforhold efter etablering (inkl.
pavirkningskort sekvidistance 0,25 m med sg@, sump, vad eng, ter eng m.v.
med arealangivelser i ha).
Belysning af fremtidige afvandingsforhold kan vises pa kort beregnet som
arsmiddel, sommermiddel, vintermiddel samt ved ekstremhaendelse.
Konsekvensvurdering af projektets pavirkning af beskyttede naturtyper og
Natura 2000-omrader, hvis projektet er beliggende i eller i nzerheden af et
Natura 2000-omrade, herunder kortlagte habitatnaturtyper og
artslevesteder (Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag).
Konsekvensvurdering af projektets pavirkning af yngle- og rasteomrader
for beskyttede arter omfattet af naturbeskyttelseslovens bilag 3 og 5.
Konsekvensvurdering af projektets pavirkning pa vandlgbsforekomster,
hvis projektet omfatter vandlgbsforekomster, der indgar i
indsatsprogrammet til vandplanerne 2015-2021.
Risiko for merudvaskning af okker. Dette vil under almindelige forhold
veere opfyldt i vadomrade- og lavbundsprojekter, idet der ved aktiv
udtagning gennemfgres en vandstandshaevning, der reducerer iltning af
jordbunden. Derved reduceres risikoen for okkerudvaskning.

Effekter

= Projektets kveelstofreduktion ud fra metode beskrevet pa
www.vandprojekter.dk.
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= Projektets betydning for fosforreduktion ud fra metode beskrevet pa
www.vandprojekter.dk. Der skal i den forbindelse for
kveelstofvadomrader og lavbundsprojekter foretages en vurdering af
risikoen for forgget fosforudledning, som kan have en negativ effekt pa
nedstrgms liggende recipienter (sger og kystvande).

= Projektets drivhusgasreduktion ud fra metode beskrevet pa
www.vandprojekter.dk.

| forundersggelsen er medtaget beskrivelser og registreringer af forhold, som
har betydning for Igsningsforslaget.

Udferte undersggelser

Sweco har gennemfgrt en reekke undersggelser, besigtigelser og mgder i
projektomradet med henblik pa registrering af og verificering af eksisterende
forhold, herunder naturveerdier, tekniske anleeg og lgsningsmuligheder mv.

Der er gennemfart en detailopmaling af projektomradet og vandlgbene med
GPS med henblik pa indmaling af vandlgb, terreen, tekniske anleeg og andre
forhold af betydning for lgsningsmulighederne, herunder ogsa verificering af
terreenmodellen.

@vrige oplysninger om vandfgringer, jordbundsforhold, planmaessige
bindinger, fiskebestande, beskyttede arter, matrikuleere forhold,
ledningsoplysninger m.v. er indhentet fra Silkeborg Kommune og offentligt
tilgeengelige datasystemer.

OMRADEBESKRIVELSE

Beliggenhed

Projektomradet ved Fugsholm, ligger i Midtjylland syd for Silkeborg og vest
for Virklund, se figur 1. Nuveerende forhold fremgar af bilag 1.

Fugsholm er mod syd, gst og vest omgivet af skovarealer. Mod syd og vest

ligger Gjessg skov og Lggagerskov og mod gst ligger Vesterskoven.
Fugsholm baek har sit udspring i den vestligste del af projektomradet.
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Figur 1. Oversigtskort over projektets beliggenhed.

2.2

Terreenmaessigt er omradet overvejende fladt omgivet af skovkleedte bakker
mod gst, syd og vest med haeldning over 6%, stedvist over 12%. Den mindre
adals flade arealer fortseetter mod nord, til Fugholm baek lgber sammen med
Funder A, og arealerne udvider sig til en starre flad &dal. Funder A har udigb
i @rnsg syd for Silkeborg. @rnsg har sit aflgb via Lys 4 til Silkeborg Langsg
og derigennem til Gudenaen.

Geologisk er Fugholm dannet af ferskvandsdannelser fra seneste istid.
Historiske forhold

Regulering og uddybning af Fugsholm baek kan ses pa matrikelkort: original
1 kort fra perioden 1817-1863, samt de eeldre topografiske kort: "Hgje
Malebordsblade”, fra 1842-1899, figur 2. Som det kan ses er vandlgbet er i
denne periode udrettet og draening foregar ved etablering af flere grafter i
omradet. Malebordsbladets signatur viser at omradet primaert bestar af
vadomrader i form af enge og moser. Der er tegn pa enkelte aktiviteter
tarvegravning, i form af et par mindre vandhuller, i den sydgstlige del af
projektomradet.
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Draening af omradet intensiveres i perioden 1901-1971, hvilket kan ses ved
at der etableres af et antal mindre grefter. Dette kan ses pa de yngre
topografiske kort: "Lave Malebordsblade”, figur 3. Dette har bevirket at
andelen af vadomrader er reduceret.
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P& malebordsbladene fremstar Fugsholm baek og de omgivende grefter som
abne. Pa flyfotos fra 1945 og 1954 (figur 4) fremstar baekken og grefterne
som rgrlagte, og hele omradet er intensivt drevet.

< \ i :
R 2% B 0‘.‘., 2 i

Figur 4. Orthofotos fra hhv. 1945 og 1954. Hele projektomradet er intensivt dyrket og Fugsholm baek er rgrlagt.

2.3

Figur 5. Orthofotos fra hhv. 1995 og 2017.

Nuveerende arealanvendelse

Fugholm har tidligere veeret anvendt som agerjord. Fra 1995 og frem har
stgrstedelen af arealanvendesen vekslet mellem intensiv og ekstensiv
agerbrug, og nogle dele har ligget udyrket hen.

Denne arealanvendelse kan ogsa ses pa statens MiljgGIS for
Vandomradeplanerne 2015-2021 (ref. 4) hvor omradets arealanvendelse er
domineret af ekstensivt og intensivt dyrkede arealer i den nordlige og sydlige
del af omradet, mens den centrale og nordvestlige del er angivet som tgrre
og vade naturtyper.

Dette stemmer overens med registreringen af 83 beskyttet eng og mose (ref.
3) i omradet. Projektomradet er fortsat intensivt afvandet med dreen.

Pa orthofotos fra 1995 og frem (figur 5) fremstar Fugsholm baek delvist
gendbnet. Andelen af vadomrader udvides i denne periode, hvilket stemmer
overens med registreringen af 83 beskyttet eng, mose og tre vandhuller,
hvoraf det ene er sammenfaldende med tgrvegravningen. De gvrige
vandhuller er gravet i perioden mellem 1954 og 1995. Den centrale mose er
under tilgroning, mens kgrespor indikerer at engarealet driftes ved hgslaet.

Det kan ses at Fugsholm baek er partielt &ben og at det centrale

moseomrade er under tilgroning.
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3 BESIGTIGELSE

Oversigtskort over projektomradet fremgar af figur 6. Der er udfgrt
besigtigelse, opmaling og registrering i perioden fra november 2016 til april
2017.

Adalen fremstér flad og den landbrugsmaessige udnyttelse er ophgrt eller
ekstensiveret til overvejende at besta af afgreesning eller hgslet.

Omradet er draenet af enkelte dbne grafter og enkelte dreensystemer.

D Projektgreense
/Q Vandlgb
I scer

Dreen
() Brend

= saas Grofter

Figur 6. Oversigtskort over undersggelsesomradet.
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Figur 7. Oversigtskort med fotopunkter i unders;agelsesomréet. Forside foto er foto 1.

Fotos fra besigtigelsen. Oversigt over fotopunkter fremgar af figur 7.

Foto 2 og 3. Tv. Den nordlige del af omradet set mod syd. Th. Den centrale del med teet vaekst af
knopsiv.
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okker.

Foto 8 og 9. Tv. Den sydvestlige del. Th. @vre del af Fugsholm Baek.
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Foto 10 og 11. Tv. ydlige pOJetgraense set mod gst. Th. Mine andhul i rt

okkerudfaeldninger.

4.1

Arealerne indenfor projektgreensen er enten omdriftsarealer, dog udlagt med
grees og klgver, afgraessede eller uden landbrugsmaessig drift. Der er
registreret enkelte draen, men en del grafter.

NUVZARENDE FYSISKE OG BIOLOGISKE FORHOLD
Terreen

Terreenet i Fugsholm er overvejende fladt med de laveste partier i den
gstlige og nordgstlige del af projektomradet, se hgjdemodellen i figur 8.
Arealet stiger svagt mod vest og sydvest, som er beliggende ca. 2 meter
over de laveste arealer. Mod syd, gst og vest stiger terraenet kraftigt udenfor
projektomradets graense, som her gar over i deciderede bakker med
haeldninger over 6%, stedvist over 12%.

Det flade terreen fortseetter mod nord i en mindre adal, indtil denne lgber
sammen med Funder A, som beskrevet i afsnit 2.1.

Fugsholm baek er et privat vandlgb og derfor ikke omfattet af noget regulativ.
Fugsholm bzaekken afvander et opland pa 166,8 ha og har i sit udspring i den
vestligste del af projektomradet, herfra lgber den mod @st gennem
projektomradet, inden den slar et 90 graders sving og lgber mod nord, indtil
den forlader projektomradet ved krydsning af Bordinglundve;.

Fugsholm baek blev rgrlagt i den farste del af 1900-tallet, men er sidenhen
blevet delvist genabnet. Den fremstar i dag delvis aben pa den gstgdende
streekning og er aben pa den nordgaende straekning.
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|gur 8. Hﬂjmodel over projektom
synlighedens skyld.

41.1

4.1.2

Vandlgbsmalsaetning

Fugsholm bzek er typologi 1 vandlgb malsat god gkologisk tilstand, svarende
til faunaklasse 5 til 6. Seneste undersggelse fra i 2013 (ref. 3) umiddelbart
nedstrgms projektomradet, pa den anden side af Bordinglundvej. DVFI er
beregnet til 4, hvilket svarer til en moderat gkologisk tilstand. Malsaetningen
er derved ikke opfyldt. (Ref. 4)

Vandlgbets tilstand for fisk, makrofytter og kemi er ukendt, vandlgbet er dog
steerkt okkerbelastet.

Fisk
Fugsholm baek er omtalt i DTU Aquas udseetningsplan fra 2011 (Ref. 5), som
et lille kanaliseret og dybtliggende vandlgb med meget okker. Det er derfor

vurderet uegnet til udseetning. Vandlgbsleengden er 1,5 km med en
gennemsnitsbredde pa 0,7 m og en vanddybde 10 cm. Det er ikke befisket.
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4.2 Natura 2000-omrader

Et stort antal terrestriske og marine arealer i Danmark er udpeget som
Natura 2000-omrader. Alle projekter, der potentielt kan pavirke Natura 2000-
omraders udpegningsgrundlag og integritet, skal konsekvensvurderes. Der
ma ikke pabegyndes eller planleegges aktiviteter, der kan skade
udpegningsgrundlaget. Dette geelder for savel projekter indenfor Natura
2000-omraderne som for projekter udenfor omraderne, som kan have en
potentiel pavirkning ind pa Natura 2000-omraderne.

Projektomradet ved Fugsholm er beliggende umiddelbart udenfor natura
2000-omrade nr. 57, Silkeborgskovene, Habitatomrade H181 (figur 9).

T

Figur 9. Kortet viser projektomradets (Radt polygon) beliggenhed i forhold til Natura 2000-omrader.

Udpegningsgrundlaget for Habitatomrade H181 fremgar af tabel 1.

\/
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[Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 181
[Naturtyper: Lobeliesa (3110) Kransnalalge-so (3140)
Neeringsrig so (3150) Brunvandet so (3160)
Vandleb (3260) A-mudderbanke (3270)
Tor hede (4030) Tidvis vad eng (6410)
Heengesak (7140) Kildeveeld* (7220)
Rigkeer (7230) Bog pa mor med kristtorn (9120)
Bog pa muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Skovbevokset tervemose® Elle- og askeskov* (91E0)
(91Do)
Arter: Baeklampret (1096) Stor vandsalamander (1166)
Damflagermus (1318) Odder (1355)

Tabel 1. Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade nr. 57, Habitatomrade H181. (Ref. 7)

Natura 2000-omradet er specielt udpeget for at beskytte de store,
sammenhaengende skovarealer, sg-og vandlgbsnaturtyper samt de
tilkknyttede dyrearter, baeklampret, stor vandsalamander, damflagermus og
odder.

For de dele af Natura 2000-omradet, der ligger pa land er truslerne
"tilgroning”, “invasive arter”, "uhensigtsmaessig hydrologi” og "direkte
pavirkning fra landbrugsdrift pa tilstedende arealer” (Ref. 8).

Heraf er "direkte pavirkning fra landbrugsdrift pa tilstedende arealer” den

mest relevante trussel i forhold til projektomradet.

| basisanalyse 2016-2021 er der ikke registreret nogen direkte pavirkning fra
landbrugsdrift vurderet ud fra det samlede omfang af ggdskning,
tilskudsfodring og afdrift fra sprgjtning pa arealet. | Natura 2000-plan 2010-
2015 som den geaeldende handleplan for omradet bygger pa, er det dog
konstateret at talegraensen for kvaelstof-belastning er overskredet for flere af
Natura 2000-omradets lysdbne naturtyper og sger som falge af luft- og
vandbaren neeringsstofbelastning (ref 6, 7)
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Figur 10. Registrerede § 3 beskyttede naturarealer, som er besigtiget i forbindelse med denne undersggelse.

Side 18
Beskyttede naturtyper (8 3)
Naturarealer indenfor projektomradet som er registreret beskyttet efter

naturbeskyttelseslovens § 3 kan ses pa figur 10. Der er tale om en eng, et
moseomrade og tre mindre sger.

Naturarealerne er lgbende besigtiget af Silkeborg Kommune. Derudover er
dele af omradet besigtiget i maj 2017 af Sweco Danmark i forbindelse med
udarbejdelse af naervaerende rapport.

Gennemgang af beskyttede naturarealer

Pa baggrund af besigtigelserne foretaget af Silkeborg Kommune er der for
de terrestriske naturtyper udarbejdet et strukturindeks for de besigtigede
arealer. Strukturindekset der gar fra 0- 1 (hvor 1 er bedst) beskriver arealets
strukturelle tilstand og dermed omfanget af negative pavirkninger pa arealet.
| det falgende sammenholdes disse indeksveerdier for hvert omrade med de
seerlige arter for omradet af betydning for vadomradeprojektet. Der gives
ogsa en vurdering af arealerne som helhed.

Pa baggrund af registreringsskemaerne er der lavet en overordnet vurdering
af, om arealer generelt indeholder vigtige naturveerdier. Det er ikke herudfra
muligt at beskrive, hvor pa § 3-arealerne de botaniske veerdier er mindst og

starst.
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Eng
Estimeret Beskrivelse af Struktur-
Besigtigelsesar [Naturtype naturtilstand |arealet index Seerlige arter
Kultureng
(omfatter ogséa
arealet nord for Kultureng med vade Krybende baldrian, kaer
den nuveerende tuede partier dom. af dueurt, keer-tidsel, eng-
Juni 2009 §3-eng) 3 keer-tidsel og lysesiv_ |0,54 karse
Fugtig natureng
domineret af
mosebunke-
Juli 2011 Natureng 3 artsfattig. 0,61 Keaer-ranunkel, keer-tidsel

Tabel 2. Botanisk vurdering af eng.

Silkeborg kommune har besigtiget arealet i november 2016 og vurderede at
der er tale om kultureng med et begraenset botanisk indhold, samt at den
vejledende registrering af arealet er passende.

Arealet er i begge ar vurderet til at have en middel naturtilstand (3), og
strukturindexet viser ogsa at omradets strukturelle karakter er middel.
Artslisten for omradet tyder pa at omradet er naerringspavirket.

Mose

Besigtigelsesar

Estimeret Beskrivelse af Struktur-
Naturtype naturtilstand |arealet index Seerlige arter (udvalgt)

Treevlekrone, prikbladet perikon,
keer-snerre, keer-tidsel, top-star,

Juni 2003 Mose og keer - - - hare-star
Keaer-dueurt, sump-kaellingetand,
Helt domineret af smalbladet mangelgv, kantet
keertidsel og perikon, keer-snerre, hare-star,
mosebunke. Fladt top-star, keer-tidsel
Juli 2011 Mose og keer 3 og ret tart. 0,45

Tabel 3. Botanisk vurdering af mose.

Arealet er vurderet til at vaere af middel naturtilstand og med et middeltal i
strukturindex. Artslisten fra 2003 indeholder arter der tyder pa keerpartier
(eks. treevlekrone). Disse arter er dog ikke genfundet i 2009, hvor artslisten
tyder pa et naeringspavirket areal der dog har nogle finere botaniske partier,
bade vade og tarre.

I maj 2017 fremstod arealet som en mosaik af halvtgrre dele domineret af
mosebunke, finere vade trykvandspavirkede partier med bl.a. naebstar,
engkarse, keersnerre, keertidsel, spids spydmos, gra star, keerranunkel, alm
star, sump fladstjerne og kragefod og mere tarre omrader med begyndende
overdrevskarakter med vellugtende gulaks, prikbladet perikon og markfrytle.
Altsa alt i alt et botanisk fint omrade.
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Jstlige sg
Estimeret Beskrivelse af
Besigtigelsesar [Naturtype naturtilstand |arealet Seerlige arter
Juni 2003 sg Under tilgroning Svgmmende vandaks
Svgmmende vandaks,
butsnudet frg, stor vand-
Juni 2015 Brunvandet sg 5 Okkerbelastet salamander

Tabel 4. Vurdering af gstlige s@.

Sgen er estimeret til at veere i darlig naturtilstand, hvilket artslisten ogsa

tyder pa.

Midterste sg

Estimeret Beskrivelse af
Besigtigelsesar |Naturtype naturtilstand |arealet Seerlige arter
svgmmende vandaks,
glanskapslet siv, sumpkarse,
vejbred-skeblad, manna-
dec 2003 S@ - - sgdgrees, keer-tidsel
Kors-andemad, kransnalalger,
dynd-padderok, keer-ranunkel,
Neeringsrig sg liden siv, keer-snerre,
med svgmmende vandaks,
Juni 2015 kransndlalger 3 vandnavle, alm. vandnymfe
Engvegetation
omkring vandhul. §3
afgraensning
Nov. 2016 Eng 3 vanskelig pga sne. Benbraek, almindelig star

Tabel 5. Vurdering af midterste sg.

Artslisten for sgen tyder pa at sgen er relativt naeringspavirket, men der forekommer ogsa
arter som tyder pa en fin naturveerdi (kors-andemad, kransnalalger, vandnavle), pa trods af
den estimerede naturkvalitet pa 3.
Ved Silkeborg Kommunes besigtigelse i november 2016 er det kommenteret at: Der var
udbredt engvegetation omkring vandhullet”. Benbraek tyder pa at arealet er kalkfattigt og af fin

kvalitet.

Ved besigtigelse i Maj 2017 blev der omkring sgen fundet neebstar, engkarse, bredbladet

dunhammer, kragefod og keerranunkel. Alle arter der tyder pa at arealet er fugtigt og

forholdsvist neerringsfattigt. Pa gen i sgen stod en del tormentil, mangeblomstret frytle alm.
jomfruhar og alm star.
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Vestlige sg

Besigtigelsesar

Estimeret Beskrivelse af
Naturtype naturtilstand |arealet Seerlige arter

Butsnudet frg, svammende
vandaks, keer-ranunkel, s@-
kogleaks, smalbladet,
dunhammer, keer-snerre, kaer-
dueurt, keer-tidsel, hare-star,
gré star, glanskapslet siv,

Juli 2003 sg - [Under tilgroning sump keellingetand
Mindre gravet
vandhul p& eng,
omgivet af smal
breemme af hgje birk
og pil. Under
tilgroning, stejle Sg-kogleaks, keer-tidsel,
brinker og lav mangelgv sp., star sp.
Dec 2008 sg 3 |vandstand
Svgmmende vandaks, lille
vandsalamander, stor
Juni 2015 Neeringsrig sg 5 |Under tilgroning vandsalamander, snog

Tabel 6. Vurdering af vestlige sg.

De tre besigtigelser fra sgen tyder pa en neeringsrig sg der er under stadig
tilgroning. Fra 2008 til 2015 gar den estimerede naturtilstand fra at veere
moderat til at veere darlig. Artslisten fra 2003 og de dyrearter der er fundet i
sgen i 2015, tyder dog pa at sgen og de omkringliggende partier har
potentiale til at blive fine hvis sgen oprenses og opvaekst omkring sgen
fiernes.

Resultater

Der er ret stor forskel pa kvaliteten af projektomradets § 3-arealer, hvilket
afspejles af naturveerdierne, der ligger fra 5 til 3. De er dog alle beliggende i
den middelgode til darlige ende af skalaen.

Den registrerede eng er en typisk naeringsrig uplejet kultureng uden det store
botaniske indhold.

Mosearealet fremstod ved besigtigelsen i maj 2017 som naturmaessigt det
mest spaendende areal indenfor projektomradet. De vade partier indeholder
arter der tyder pa trykvandspavirkning, s& som kragefod, kaer-ranunkel og
spidsspydmos, mens der pa dele af de hgjereliggende tarre arealer er
begyndende overdrevsvegetation med vellugtende gulaks og markfrytle.
Ogsa ved besigtigelserne i 2003 og 2011 er der fundet en del fine arter pa
arealet, hvilket tyder pa et areal der ikke har veeret omlagt i nyere tid.

Omradets tre sger er af forskellig karakter, hvor den gstligste sg er den med
det ringeste naturindhold. De to andre s@er er estimeret til at have en middel
naturtilstand og har ogsa en botanisk fin bredvegetation der tyder pa
forholdsvis neaeringsfattige arealer.

SWECO ﬁ



Fugsholm Baek - Forundersggelse

4.4

5.1

5.2

Side 22
Bilag IV arter og radlistede arter

En raekke dyre- og plantearter skal sikres beskyttelse i deres naturlige
udbredelsesomrade. Disse arter er opfart pa Bilag IV til EU's habitatdirektiv.
Beskyttelsen geelder bade inden for og uden for habitatomrader, og
indebeerer blandt andet, at yngle- og rasteomrader ikke ma beskadiges eller
gdeleegges, og at plantearter ikke ma indsamles, plukkes eller gdelaegges.

Der er registreret stor vandsalamander i flere af sgerne indenfor
projektomradet, mens odder og markfirben er observeret umiddelbart
udenfor projektomradet, og det m& antages at de ogsa kan forekomme
indenfor projektomradet.

Derudover kan en raekke arter, ifglge Bilag IV-handbogen, potentielt have
raste-, leve- og/eller fadesggningsomrade indenfor projektomradet. Det
drejer sig om damflagermus, vandflagermus, brunflagermus, langaret
flagermus, sydflagermus, troldflagermus, dveergflagermus, odder,
spidssnudet frg og gren kglleguldsmed (Ref. 9).

Der er ikke registreret konkrete fund af rgdlistede arter indenfor
projektomradet. Odder er som sagt fundet umiddelbart udenfor og ved
sggning i DOFbasen.dk (Ref. 10) efter ragdlistede fuglearter ved Fugsholm
siden ar 2000, er eneste observation fra omradet rad glente.

REKREATIVE INTERESSER
Jagt

Der er ikke observeret fodertgnder, hochsites eller andre anordninger til jagt i
projektomrpdet. Det formodes dog at der forekommer jagt pa de almindeligt
forekommende jagtbare arter i omradet, herunder gaes, andefugle, radyr,
harer m.v.

Lystfiskeri

Grundet vandlgbets ringe starrelse og DTU Aquas betragtning om at det ikke
er egnet til udsaetning, vurderes det at der ikke bedrives lystfiskeri i
Fugsholm baek i projektomradet.

PLANMAESSIGE BINDINGER

Omradet omkring Fugsholm er ikke omfattet af nogle landskabelige
fredningsbestemmelser.

Der er fredskov beliggende pa den gstlige, sydlige og vestlige side af
projektomradet, hvilket afstedkommer at hele projektomradet er beliggende
indenfor skovbyggelinje.

Der er ikke registreret gvrige planmaessige bindinger i omradet.

Udenfor projektomradets gstlige afgraensning lgber et beskyttet vandlab,
men det afkaster ikke abeskyttelseslinje (figur 11). Der er ikke registreret
nogle vandforsyningsboringer indenfor projektomradet.
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Figur 11. Planmaessige bindinger i og naer projektomradet. Arealer med fredskov og skovbyggelinje er vist med
henholdsvis grgn signatur og lys gran udfyldning. Lys bla linje viser beskyttet vandlgb.
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6.1 Beskyttede fortidsminder
Der er registreret 2 fredede oldtidshgje i det sydgstlige hjgrne af
projektomrade og en enkelt oldtidshgj ca. 30 m. udenfor projektomradet. Alle

tre hgje afkaster en 100 meters beskyttelseslinje (figur 12, ref. 3).

Der er registreret et beskyttet dige indenfor projektomradet. Det er
beliggende hele vejen langs omradets gstlige afgreensning.

Figur 12. Fredede fortidsminder indenfor projektomradet. Rade prikker viser beliggenheden af omradets tre
oldtidshgje og den beskyttelseslinje de afkaster (lys rad cirkel). Orange linje viser beliggenheden af fredet dige.
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Figur 13. Opmalte punkter i og omkring projektomradet.

7.1

Side 25

OPMALING AF PROJEKTOMRADET

Der er i forbindelse med forundersggelsen gennemfgart en detailopmaling af
relevante vandlgb, tekniske anlaeg, terreenkoter m.v. i omradet. Oversigt over
indmalte punkter ses af figur 13 samt af bilag 2.

& D Projektomrade

p— e ) Vandieb
) Opmalte punkter

- - -

Opmaling af vandlgb

Fugsholm Baek

| forbindelse med projektet er udfert en opmaling af Fugsholm Baek.
Opmalingen er udfart fra ca. baekkens udspring mod vest ved den vestlige
projektgraense til og med vejunderfagringen ved den nordlige projektgreense. |
alt 802 m.

Fugsholm Baek har en gennemsnitbredde pa ca. 0,5-1,0 m gennem omradet
og en gennemsnitsdybde pa ca. 20 cm. Det gennemsnitlige fald pa den
opmalte straekning er ca. 2 %o.

Laengdeprofil fremgar af nedenstaende figur 14.
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Figur 14. Leengdeprofil af Fugsholm Baek gennem projektomradet. Fuldt optrukket linie viser malt bundkote, dbne
graft tillab er vist med sort lodret streg. Bund af streg viser bundkote i tillgbet, laengden af stregen viser bredden og
pilen angiver hvilken side af vandlgbet, venstre og hgjre side set medstrams. Drgntillgb er vist med cirkel.

8 HYDROLOGI

Karakteristiske afstremninger i Fugsholm Bzek ved projektomradet er opgjort
ud fra den malte vandfaring ved den hydrometriske malestation 21000528

ved Funder A.
Der er anvendt en dataserie der straekker sig 2007 til 2016.

Vandfgringer er omregnet til en arealspecifik afstrgmning pr. km?, der
anvendes ved projektomradet.

8.1 Oplandsopggrelse, Fugsholm Baek

Ud fra gis-tema over vandlgbsoplande, udarbejdet af DMU i forbindelse med
vandmiljgovervagning, er oplandet til Fugsholm Baek opgjort til 1,91 km?,
svarende til 192 ha. Det samlede opland fremgar af figur 15.
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igur 15. Vandlbsopland (brun) og direkte opland (IiII til Fugsholm Beek samt prjek
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/'i L/ B om0
tomradet (red)

| nedenstaende tabel 7 er vist karakteristiske afstrgmninger i Fugsholm Baek
ved malestationen i perioden 1973-2015.

Minimum 20,3 10,64 20,3 10,64 20,6 10,8
Middel 28,3 14,8 26 13,8 29 15,0
Median 28,3 14,8 26 13,9 29 15,0
Maksimum 51 26,6 43 22,3 51 26,6

Tabel 7. Karakteristiske afstramninger i Fugsholm Baek.

8.2

Middelafstrgmning er gennemsnit af malte afstramningsveerdier enten for
hele aret eller for sommer eller vinterperioden. Medianafstrgmning er den
malte afstrgmning der forenklet sagt overskrides eller underskrides 50 % af
tiden i perioden, enten for hele aret eller for sommer eller vinterperioden.
Maksimumafstramning er den hgjest malte afstremning i perioden, enten for
hele aret eller for sommer eller vinterperioden. Der er anvendt tilgaengelige
data fra arealinfo.dk.

Sommerperioden er defineret som perioden april-september, begge maneder
inkl. Vinterperioden er de gvrige maneder.

Nedbgrsoverskud
Med baggrund i den arealspecifikke arsmiddelafstramning for perioden 1973-

2015 kan nedbgrsoverskuddet beregnes til 467 mm/ar, svarende til 0,14
I/sek/ha.
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9 NZARINGSSTOFFER
9.1 Kveelstoftilfgrsel
Kveelstofudvaskningen fra oplandet beregnes ud fra formlen i
"Naturstyrelsens vejledning til Kveelstofberegninger - 2014” der baseres pa
DMU’s tekniske anvisning nr. 19 (Ref. 11).
Formlen ser sdledes ud:
Niwab=1.124*exp(-3.080 + 0,758*In(A)-0.0030*S + 0.0249*D)
Nggleparametrene er:
A = Vandbalancen for nedsivningsomradet (i mm)

D = andelen af dyrket areal i nedsivningsomradet i %
S = Andelen af sandjord i nedsivningsomradet i %

Grundlaget for opggrelse af arealanvendelsen er gis-tema fra DMU
udarbejdet i forbindelse med vandplanen. Opggrelse over jordbundstypen og
andel sandjord er ud fra j200 jordartskortet fra GEUS. Samtlige gennemfarte
beregninger falger kravene til kommunale vadomrader jf. Ref. 12.
Beregninger er vedlagt som bilag 8.

Figur 16. Valzbsopland samt direkte opland til‘ projektomradet (rad afgreensning). Sandjordrealér i oplandet er
markeret med gren skravering (naesten hele oplandsarealet). Ufarvede omrader er tarv og gytje.

Det direkte opland til projektomradet er opgjort til 192 ha og forefindes kun
syd og vest for projektomradet.
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Vandlgbs opland Direkte opland Projektomrade
Areal ha 135,5 30,8 25,65
% dyrket 40 40 74
% sandjord | 97 97 -
N- 8,5 6,5 39,5
udvaskning
kg/ha
N- 1.495 259 451
udvaskning
kg

Tabel 8. Beregnet N-tilfarsel til projektomradet.

9.2

Den samlede beregnede N-tilfgrsel til omradet kan opgares til 2.205 kg N/ar.
Fosfor i jordbunden i projektomradet

Fosfor er sammen med kveaelstof et af de styrende naeringsstoffer i
vandmiljget og fosfortilfarslen til Hovedvandopland 1.5 Randers Fjord skal
ifglge den geeldende vandplan reduceres. (Ref. 4)

Fosfor lagres i jorden i forskellige former, men den stgrste enkeltpulje er
fosfor bundet til jern. Denne binding er stabil under iltede forhold, men
brydes under de iltfrie forhold, der kan opsta pa periodisk vanddeekkede
arealer. Et vadomrade kan derfor potentielt medfare udvaskning af fosfor fra
jordbunden i projektomradet og belaste et nedstrgms liggende vandomrade.

Til vurdering af risikoen for fosforudvaskning som fglge af forringede
iltforhold pa oversvemmede arealer i projektomradet er udtaget en reekke
jordpraver til analyse. Prgveudtagning og analyse er udfart efter
standardiseret metode i henhold til DCEs anvisninger jf. Ref. 12.

Projektomradet er inddelt i 20 pravefelter efter nedenstaende figur 17.
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Figur 17. Placering af prgvefelter.

Analyseresultater fremgar af nedenstaende tabel 9 og er udfart af Eurofins

A/S.

Prgve felt | P-sp mg/kg | Fe-sp mg/kg | Mol-Forhold Fe-so/P-sp | Vol. vaegt kg/m® | Tarstof %

1 30 490 9,1 1110 79
2 64 1400 12,1 1170 78
3 62 950 8,5 1139 69
4 94 1900 11,2 1229 67
5 45 25000 308, 1 516 52
6 180 24000 74,0 425 63
7 53 33000 345,3 917 65
8 54 26000 267,0 892 67
9 83 47000 314,1 712 50
10 100 7900 43,8 982 62
11 110 24000 121,0 921 72
12 380 43000 62,8 240 45
13 500 32000 35,5 415 53
14 840 33000 21,8 295 30
15 230 22000 53,1 446 49
16 580 33000 31,6 363 53
17 210 42000 110,9 973 67
18 180 22000 67,8 1179 72
19 59 1200 11,3 1000 77
20 81 980 6,7 1139 83

Tabel 9. Analyseresultater for fosforpraver.
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Der er i de udtagende prgver pavist et gennemsnitligt BD-P indhold pa 197
mg/kg. Det ligger noget lavt i forhold til de generelle niveauer mellem 200-
3000 mg/kg?.

BD-P indholdet ligger i alle prgver under 841 mg/kg. De hgjeste
fosforkoncentrationer findes i den vestligste del af omradet.

Indholdet af BD-Fe ligger i gennemsnit pa 21.041 mg/kg, hvilket er hgjt, men
inden for det generelle niveau p& 3.000-70.000 mg/kg.

ORGANISK INDHOLD | JORD | PROJEKTOMRADE

Ca. 40 % af undersagelsesomradet ligger i det forhandsudpegede
lavbundsomrade ved Vinding Sgmose. Arealet fremgar af nedenstaende
figur 18.

Figur 18. Kortlagt omrade med over 12% kulstof (lilla) samt placering af supplerendejordprﬂver i
undersggelsesomradet (gul).

Da dele af det indledende undersggelsesomrade ligger udenfor det
forhandsudpegede lavbundsomrade er der udtaget 20 supplerende
jordpraver til bestemmelse af organisk indhold.

Analyser er udfart efter ISO 10694 af Analytech A/S.

! "For Midtjylland generelt ligger niveauet pa 200-3000 mg/kg. | Vestjylland 400-2000 mg/kg” (oplyst af Charlotte

Kjeergaard fra DCE).
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Nr. TOC% TS TOC% TS
K1 3,2
K2 5,7
K3 3,4
K4 10

K5 6,6

K6 13

K7 12

K8 9,5

K9 14

K10 6,6

K11 3,7

K12 2,1

K13 7,2

K14 14

K15 3,4

K16 1,3

K17 25

K18 25

K19 46

K20 17

Avg. K4-K20: 12,72 % K1-K3: 4,1 %

Tabel 10. Analyseresultater for jordprgver i undersggelsesomradet.

Gennemsnitsindhold af organisk stof i alle 20 supplerende praver er 11,4 %.
For et mindre delomrade i den nordlige del er en gruppe prgver med
gennemsnitsindhold under 12 %. Det er prgve 1-3. Indholdet af totalt
organisk stof ligger her pa 4,1 % som gennemsnit. Se tabel 10.

Omradet er vist pa figur 19 og udger 1,2 ha, svarende til ca. 5 % af det
samlede projektareal pa 25,65 ha. 92,2 % af projektarealet har kulstofindhold

over 12 %.
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Figu 19. Indhold af organisk stof i projektomradet. Grgn: >12%,

10.1

10.2
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0

ST B

D Projektgreense

Vandiob

| Areal > 12 procent kulstof

Kulstofprever
Areal < 12 procent Kulstof

m Udpeget lavbundsareal

uI <6 %.
Jordbundsforhold

Jordbunden i undersggelsesomradet bestar af organiske jordtyper. (Ref. 3)
"Humusjord”.

| forbindelse med projektet er udfert en lang reekke handboringer i
forbindelse med prgvetagning. De underbygger at tarv i forskellige
omsaetningsgrader er den altdominerende jordtype i omradet.

Okker

Dele af projektomradet er registreret som lavbundsomrade med stor risiko for
okkerudvaskning. (Ref. 3)
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Figur 20. Dele af projektomradet er registreret som lavbundsomrade med stor risiko for okkerudvaskning (brune
markeringer) inden for projektomradet (rad afgraensning).

11 TEKNISKE ANLZAG OG LEDNINGER

Der er sggt oplysninger via LedningsEjerRegistret (LER). Der er registreret
ledninger hos faglgende ejere:

e Energi-Midt A/S

e Energi Fiber

e Silkeborg Forsyning

e TDC

Der er registreret ledninger langs Bordinglundvej og Gjessgvej ved
projektgraensen, men ikke inde i omradet.
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E Projektgraense

Energi-Midt El-kabler

Energi-Midt fiber kabel

Vandledning
Lysleder kabel

TDC

Figur 21. Ledninger i nzerheden af omradet.

Herudover er registreret en rgroverkgrsel og en draenbrgnd indenfor
projektgraensen, men ikke yderligere tekniske anlaeg.
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PROJEKTFORSLAG

Pa baggrund af de gennemfarte besigtigelser og indledende undersggelser
er der i samarbejde med Silkeborg Kommune udarbejdet et forslag til
etablering af Lavbundsprojekt ved Fugsholm Baek. Forslaget tager hensyn til
de eksisterende naturveerdier, tekniske anlseg og kommunens gnsker for
omradet samt de overordnede krav til denne type projekter. | det falgende
preesenteres projektforslaget.

Generelle projektovervejelser

Den CO,-reducerende effekt ved et lavbundsprojekt opnas ved haevning af
det terreennaere grundvandsspejl. Dette kan ggres ved havning/opfyldning af
grefter og dreenledninger men ogsa ved at haeve bundkoten i vandlgb i
projektomradet eller sgdannelser. Herved haeves det terraennaere grundvand
i hele adalen.

Efter indledende screening og drgftelser med Silkeborg Kommune blev det
besluttet at arbejde med alle disse dele: Bade Fugsholm baek, alle dreen og
grefter i projektomradet samt etablering af en mindre s@.

Vandspejlshaevning er projekteret under hensyntagen til at den afgraesning
og hgslzet, der finder sted i dag sa vidt muligt skal kunne fortseette. Ligeledes
er projekttiltagene tilpasset beskyttede naturtyper indenfor omradet.

Projektet er udarbejdet sa der etableres naturlige hydrologiske forhold,
forstaet pa den made at lavninger der naturligt, uden draening ville veere
vandfyldte er blevet vandfyldte. Dette er hovedprincippet i det udarbejdede
projektforslag.

| det falgende gennemgas de enkelte projekttiltag. Disse fremgar af figur 22
og bilag 4.
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Figur 22. Projektforslag.

12.2

Side 37

Signaturforklaring

E Projektgraense

- = Nyt vandlgb
e Trappestryg

m Banket
Bl scfiade

Erstatningsvandhul f=

Ny s@

Inden Fugsholm Beek Igber under Bordinglundvej ved nordlige
projektgraense etableres en banket pa tveers af vandlgbet. Terreenet pa
begge sider af det nuvaerende vandlgb hzeves, hvorved der opstar en sg pa
ca. 5,4 ha.

Sgen etableres med vandspejl i kote 36,50 m og vil have en max dybde pa
ca. 0,8 m. Vandspejlet vil ligge ca. 25 cm over vandspejlet i den eksisterende
lille s@ pa graesningsarealet centralt i omradet. Denne sgs udbredelse
forventes dog ikke gget, da det omliggende terraen ligger hgjere.
Leengdeprofil med terraenkote og vandspejl kan ses pa figur 23.
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—Ekst bund —Terran —Vandspejl Laengdeprofil Fugsholm St. 0 - 1000 m
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Figur 23. Leengdeprofil set fra vest, gennem omradet og til nordlige greense ved Bordinglundve;.
12.3 Aflgb fra sg

P& banketten etableres et nyt aflgb fra omradet. Aflgbet udformes som
naturligt vandlgb med bundbredde p& 0,5 m.

NyAVe|gnafis

Aflghsstrygis

liiappestiyg

Figur 24. Opbygning af banket samt aflgb fra s@.

Den nuveerende rgrunderfgring under Bordinglundvej skal fortsat anvendes.
Med en udlgbskote fra sgen pa 36,50 m (vandspejl) og indlgbskote i
eksisterende rar i kote 34,45 ved bund af rgr og et vandspejlsniveau i kote
34,70 m er niveauforskellen 1,8 m. Aflgbsstryget kan etableres med en
laengde pa ca. 90 m og faldet kan beregnes til 20 %o.
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Jfr. geeldende vejledninger for faunapassable vandlgb ma faldforholdene
ikke overstige 10 %o. Der er derfor projekteret 10 "trappestryg”, med 10 cm
fald over hver, pa den 90 m lange straekning. Herved reduceres faldet pa
straekningen til 10 %o.. Aflgbet skal i gvrigt stensikres i hele sin laengde og
anlaegges med anlaeg 1:2.

£% -ié'% . F iy :/'» \ N2

= EY

Fiur 25. Trapesttyg i mindre vandlgb. Fuldt passabelt i den midterste del.

Da s@ og aflgb ligger teet ved Bordinglundvej, med laveste kote pa vejbanen i
36,70 m, vurderes det ngdvendigt med en supplerende afvanding af
vejkassen i form af en vejgreft. Denne placeres mellem aflgbsstryget og
Bordinglundvej, og afvander til det nuveerende rgrindlgb. Herved bevares
vejens afvandingsmaessige forhold usendrede.

Projekttegning over banket, aflgbsstryg med "trapper” og supplerende
vejgreft langs Bordingvej ses pa figur 24.

12.4 Vandlgb

De to mindre tillgb til omradet genslynges, men bevares overordnet placeret i
deres nuvaerende forlab, da nye slyng placeres pa hver sin side af det
eksisterende forlgb. Herved er det enkelt at opna arealharmoni i fald der skall
ommatrikuleres.

De nye vandlgbstracéer udgraves terreenneert 0,3 m under omgivende
terraen. Da begge tillgb starter i rgrudlgb fra oplandet bevares nuveerende
bundkote i St. 0. Se figur 26.
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For det sydlige tillgb skal udgraves 235 m nyt vandlgb. Det det vestlige tillab
skal udgraves 315 m nyt vandlgb. For begge vandlgb anvendes en
bundbredde pa 0,3 m og anlaeg 1:3.

——Ny vandlgbsbund

Kote m

Terren —Vandspejl | gangdeprofil Fugsholm St. 0 - 350 m

38
37,5

37

Indlgb i s@

-

365

36 "\

\

35,5

Vestlig projektgraense

35

34,5

34
0

Station m
1

T T T T
50 100 150 200 250 300 350

Figur 26. Leengdeprofil over tillgb fra vest med ny bundkote og udlgb i sgen.

Dimensioner for nye tracéer fremgar af nedenstaende tabel 11.

Station | Bundkote Bundbredde m Anleeg Fald i %0 | Bemeerkning
fremtidig

0 36,8 0,3 1:3 Vestligt tillgb

320 36,3 0,3 1:3 1,6

0 39,20 0,3 1:3 Sydligt tillgh

235 36,3 0,3 1:3 12

Tabel 11. Dimensioneringstabel for det nye vandigbstracé.

12.5

12.6

Dreen, brgnde og grafter

Samtlige dreen og grefter i omradet slgjfes. Grafterne fyldes op og draen
afbrydes ved overgravning for hver 25 m. Draenbrgnde optages.

Erstatningsvandhuller

Den bilag IV beskyttede art, stor vandsalamander er pavist i det eksisterende
vandhul der ligger i pilekrattet centralt i omradet. Da vandhullet
oversvgmmes af den kommende s@ skal der genskabes et egnet habitat.
Dette er en forpligtigelse jfr. habitatdirektivet. Sgen vurderes ikke egnet som
habitat for stor vandsalamander, da der pa sigt kan forekomme fisk i sgen.

Der etableres et erstatningsvandhul i den gstlige del projekteret med et areal
pa 450 m2.

Derudover forbedres et habitat hvor arten tidligere er registreret ved
oprensning af et eksisterende vandhul i den vestlige del med en starrelse pa
800 m?2. Dette vandhul er pt. helt tilgroet og uden frit vandspeijl.

Begge vandhuller anlsegges med varierende anlaeg, men med fladt anlseg
1:5 stedvis pa samtlige sider, da dette flade anleeg er krav til nyetablerede
paddehuller. Det behgver dog ikke veere hele anlsegget.

Vandhullernes placering kan ses af figur 22.
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12.7 Jordarbejder

Banket
Det nuvaerende terreen hvor banketten skal etableres ligger i kote 36,0-36,25
m. Banketten skal have topkote 50 cm over vandspejlet i sgen, svarende til
topkote pa 36,75 m. Der skal altsd udleegges i gennemsnit 75-100 cm jord pa
et areal pa ca. 4.500 m2,
Til terreenhaevningen skal i alt anvendes ca. 3.000 m? jord.
Vandlgb
Udgravning af nyt vandlgbstracé for de to mindre tillgb vil i alt generere
1.100 m?3 jord. Opfyldning af de eksisterende abne forlgb vil optage samme
maengde. Eksisterende forlgb er lidt kortere, men til gengaeld ogsa lidt
dybere.
Udgravning af aflgbet vil generere i alt ca. 100 m? jord. Dette udgraves i den
deponerede jord.
Forlgbet skal som nzevnt stensikres med handsten g10-15 cm bade i bund
og 0,5 m op ad siderne. Trappestryg anleegges med stgrre sten i stgrrelse
@20-40 cm, gerne flade.
| alt skal anvendes ca. 60 m3sten.
Erstatningsvandhul
Udgravning af gstlige vandhul vil generere i alt ca. 225 m? jord. Det vestlige
vandhul skal blot oprenses for vegetation, hvorfor der ikke forventes
opgravet jord herfra.
Det samlede behov for sten, jord m.v. fremgar af nedenstaende tabel 12.

Materiale Antal m®

Sten 10-15 cm 50

Sten 220-40 cm 10 m®

Banket -400 m?

Nye aflgb +100 m?

Nye vandlgb Vest og syd. 555 m 1.100 m®

Vandhul, gstligt +225 m®

Tabel 12. Sten, grus og jordmaengder ved projektrealisering.

Samlet vil projektet have et jordunderskud pa ca. 100 m® jord. Dette deekkes
af afgravning af topjord fra den nordgstlige del jfr. afsnit 13.3 om
fosforbalance.
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13 KONSEKVENSER
13.1 Drivhusgasudledning
Projekttiltagene medfarer sendret arealanvendelse og afvandingsdybde pa
en raekke arealer med forskellig anvendelse. | nedenstaende tabel er
opggrelse over anvendelse, afgradetype, areal, TOC-indhold og udledt antal
CO,-akvivalenter i tons/ar ved de nuveerende forhold.
Afgrgde Areal ha Areal ha Areal ha CO2 &kv.
kode Afgrgdetekst >12 % TOC 6-12 % TOC <6% TOC Tons/ar
276 Permanent Graes 5,65 4,25 1,4 173,4
252 Permanent Graes 13,84 13,84 0 494,5
9996 Skov 1,27 1,27 0 13,9
908 Naturarealer 0 0 0
Sum 112,74 0,77 5,56 681,8

Tabel 13. Opggrelse over arealanvendelse og udledte COz-gekvivalenter ved nuvaerende forhold.

Den nuveerende arealspecifikke CO, udledning kan opggares til 26,6

tons/ha/ar.

Den fremtidige udledning herfra af CO, aekvivalenter er opgjort i
nedenstaende tabel.

Areal ha Areal ha Areal ha
Fremtidig afvanding >12% TOC |6-12% TOC |<6% TOC CO; aekv. Tons/ar
Fuldt vanddaekket 3,77 0 0
0-25 cm til meettet zone | 3,69 0 26,6
25-50 cm til meettet zone |4,5 0,19 0 76,9
50-75 cm til meettet zone |4 0,16 0 105,6
> 75 cm til maettet zone |3.,6 0,85 0 141
Sum 350,1

Tabel 14. Opggarelse over afvandingsdybder og udledte CO2-gekvivalenter ved fremtidige forhold.

Projektforslaget medfarer en reduktion i drivhusgasudledningen pa 681,8
tons — 350, 1 tons = 352,2 tons/ar. Den arealspecifikke reduktion kan
opggres til 13,1 tons/ha/ar.

SWECO ﬁ



Fugsholm Baek - Forundersggelse

Side 43
13.2 Kveelstofomsaetning
Projektforslaget medfagrer en samlet N-omsaetning ved overrisling fra de
direkte oplande pa 130 kg N/ar.
Oversvgmmelse langs de genslyngede vandlgb der farer til sgen i
projektomradet er estimeret til at omfatte ca. 1,4 ha der oversvemmes ca. 32
dage om &ret. Dette medfarer en omsaetning pa 45 kg N/ar.
Sgen omszetter 288 kg N/ar.
Overrisling fra Omseetning ved Omseetning i s@ Ekstensivering i
direkte oplande oversvgmmelse projektomrade
N-reduktion | 130 45 288 323
kg/ar

Tabel 15. Beregnet N-reduktion ved en projektrealisering.

Den vaesentligste reduktion i kvaelstofudledning kommer fra ekstensivering af
landbrugsdriften, der bidrager med 323 kg N/ar. Ved anvendelse af
opggrelse over arealanvendelse, anvendt ved beregning af projektets CO-
reduktion kan potentiel agerjord opggres til i alt 5,6 ha. 6 ha kategoriseres
som naturarealer.

Den samlede arealspecifikke omsaetning kan opgeares til 31 kg N/ar/ha.
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13.3 Fosforbalance

Fremtidige forhold

Ud fra analyseresultaterne fra afsnit 8.2 er beregnet en teoretisk frigivelse og
tilbageholdelse af fosfor. Til beregning er anvendt regneark fra december
2017. Regnearket er tilgeengeligt pA SVANA'’s hjemmeside.

Beregningen omfatter:

o Frigivelse af jernbundet fosfor fra oversvgmmede arealer.
Tilbageholdelse af partikulaert fosfor fra det direkte opland

o Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra vandlgbet, deponeret ved
oversvgmmelser.

Der kan beregnes en samlet pulje af potentielt mobilt fosfor pa 8.161 kg.

Frigivelse af jernbundet fosfor fra oversvemmede arealer udger 98 kg P/ar.
Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra det direkte opland udger 2 kg P/ar.
Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra vandlgbet, deponeret ved
oversvgmmelser udger 3 kg P/ar.

Den samlede fosforudvaskning for de fremtidige forhold beregnet med
SVANA's regneark er 93 kg P/ar.

Nuveerende forhold
For de nuvaerende fugtighedsforhold er udfgrt samme beregning med
samme regneark.

Beregningen omfatter:

Frigivelse af jernbundet fosfor fra oversvemmede arealer.

e Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra det direkte opland

o Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra vandlgbet, deponeret ved
oversvgmmelser.

Der kan beregnes en samlet pulje af potentielt mobilt fosfor pa 8.161 kg.

Frigivelse af jernbundet fosfor fra oversvemmede arealer udger 83 kg P/ar.
Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra det direkte opland udger 0 kg P/ar,
da der ikke i denne situation er slgjfet dreen og grafter.

Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra vandlgbet, deponeret ved
oversvgmmelser udger 0 kg P/ar, da vandlgbene i omradet ligger for dybt til
at oversvgmme omkringliggende arealer.

Den samlede fosforudvaskning for de nuveerende forhold beregnet med
SVANA's regneark er 83 kg P/ar.

Samlet fosforbalance

Den samlede fosforbalance kan beregnes ved at fratraekke det nuveerende
fosfortab (83 kg) fra det fremtidige (93 kg). Samme princip anvendes ved
beregning af drivhusgasreduktion, hvor der beregnes pa nuveerende og
fremtidige forhold.
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Samlet medfarer projektets eendringer i fugtighedsforhold i projektomradet et
fosfortab pa 10 kg P/ar. Dette vil veere aftagende over tid.

Beregning af fosforbalance for projektomradet fremgar af bilag 9.1 og 9.2.
13.4 Fjernelse af topjord

Da projektet afvander til Funder A og videre til @rnsg, der er en malsat sg
med behov for reduktion i fosfortilfgrslen kan det ikke anbefales at gge
tilfarslen af fosfor til Arnsg.

En mulig Igsning for at neutralisere den beregnede teoretiske
fosforudvaskning er at bortgrave topjord pa udvalgte prgvefelter.

Prgvefelt 3 er beregnet til arligt at tabe 21 kg mobilt fosfor fra topjorden, de
gverste 30 cm. Fjernes halvdelen af dette er projektet i balance med tilfarsel
og frigivelse af fosfor og vil ikke belaste @rnsg eller nedstrems liggende
recipienter. Fjernes halvdelen af topjorden i felt 3 reduceres projektets
fosfortab til 0 kg/ar.

Figur 27. Fjernelse af topjord.

Felt 3 deekker samlet ca. 1,25 ha. Topjorden ned til 30 cm dybde udggar i alt
ca. 3.000 m3. Dette kan anvendes ved etablering af den nzerliggende banket
ved Bordinglundvej.
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13.5 Arealanvendelse og fremtidige draendybder

Opggrelse over afvandingsdybde ved nuveerende og fremtidig situation
fremgar af nedenstaende tabel.

Afdraeningsklasse Areal nuveerende ha Areal fremtidig ha

Vanddaekket 0,2 5,2
0-0,25m 1,42 4,2
0,25-05m 39 4,7
0,5-0,75m 51 4,6
0,75-10m 51 3,3
>1m 9,93 3,65
Sum ha 25,65 25,65

Tabel 16. Opgarelse over dreendybder og potentiel arealanvendelse nuveerende og fremtidig.

Det vanddaekkede areal stiger med ca. 5 ha. Areal med 0,25 m til terreennaert
grundvand stiger fra ca. 1,4 ha til ca. 4 ha.

Generelt gges fugtigheden indenfor projektomradet.

Arealer til afgraesning med almindelige kreaturer forudseetter som regel en
dreendybde pa 0,5 m eller mere. Her vil der indenfor omradet veere i alt ca.
20 ha med en dreendybde over 0,5 m ved en projektrealisering.

13.6 Naturforhold
13.6.1 Generelle forhold

Generelt vil der i projektomradet opsta en naturlig dynamik med
sammenhaeng mellem vandlgb, s@ og de tilstadende arealer. Omradet vil
opna en naturlig fugtighed. Dette i modseetning til i dag hvor
fugtighedsforholdene og naturtilstanden er bestemt af afdraening og
greftning.

Ved den knap 5,5 ha. store sg ma forventes at de mest almindelige
fuglearter tilknyttet habitattypen vil kunne treeffes:

Rarspurv, rgrsanger, sivsanger, rarhgg, granbenet rarhgne, blishgne,
knopsvane, graand, (grastrubet lappedykker), toppet lappedykker, troldand,
gragas, fiskehejre, vibe, haettemage, dobbeltbekkasin, krikand, pibeand.

Dette er arter der kun sjeeldent vil kunne traeffes i omradet i dag.
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§ 3 omrader

Den projekterede s@ vil blive etableret i det omrade der i dag er kortlagt som
§ 3 beskyttet mose. Det betyder at naturtypen vil skifte status fra mose til sg.
De botaniske veerdier der i dag er knyttet til det trykvandspavirkede omrade
midt pa mosearealet vil derved lokalt ga tabt. Det forventes, at de fleste af de
arter der er tilknyttet omradet i dag, vil forma at sprede sig til nyopstaede
omrader med egnet fugtighed, det geelder bland andet arter som naebstar,
engkarse, keersnerre, keertidsel, spids spydmos, gra star, keerranunkel,
kragefod og alm star, der alle er gode til at etablere i nye habitater. Det kan
evt. indtaenkes i en detailprojektering at hjeelpe disse arter pa vej, ved f.eks.
at tage hensyn til tidspunkt for frgspredning og evt. tage et frgholdigt slet pa
arealet som spredes i omradet omkring den projekterede s@.

Den gstlige s@ som i dag er af darlig karakter uden noget naevneveerdigt
naturindhold vil blive en del af den store sg@.

Den midterste sg@ vil bevares i sin nuveerende udstraekning og med gen midt
i, sa der vil ikke veere nogen pavirkning af de fine arter der blev fundet pa
gen. Arealerne omkring s@en vil blive veesentlige vadere sa bade heromkring
og omkring den store projekterede sg@, vil i en braamme opsta arealer med
fugtighed som mosearealer. Det ma forventes, at flere af de gode arter, der i
dag findes i og omkring den nuveerende s@ og mose, i fremtiden vil kunne
trives i bredzonen pa den nye og meget starre sg.

De hgjere liggende arealer omkring mosen, som i marts 2017 havde
begyndende overdrevskarakter vil ikke blive veesentligt pavirket af projektet.

Det vurderes at den registrerede eng i den vestlige del af projektomradet vil

blive pavirket positivt af projektet. Dels ved at driften pa de omkringliggende
arealer ekstensiveres og dels ved at de to tillgb langs arealet slynges hvilket
vil give en mere naturlig dynamik i omradet. Generelt vurderes det at arealet
med beskyttet eng vil gges nar arealerne syd for tages ud af omdrift.

Det er en del af projektforslaget at den vestlige sg oprenses for at tilgodese
arten stor vandsalamander. Derudover vil en oprensning veere til gavn for
andre plante og dyrearter som er tilknyttet mindre vandhuller med frit
vandspejl.

Opsummering

Generelt vil omradet f& en mere sammenhaengende og robust natur.

Det meste af den nuveerende mose vil skifte naturtype til s@, og der vil veere
en pavirkning af de fine trykvandspavirkede dele af omradet. Det vurderes

dog at der omkring s@en vil opsta habitater som kan rumme de samme arter
som i dag.
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13.6.3 Bilag 1V- og radlistearter

Der er registreret stor vandsalamander i flere af sgerne indenfor
projektomradet, mens odder og markfirben er observeret umiddelbart
udenfor projektomradet, og det ma antages at de ogsa kan forekomme
indenfor projektomradet.

Det formodes at stor vandsalamander ikke vil yngle succesfuldt i den
kommende store s@, da der pa sigt vil indefinde sig fisk i en sg af den
stagrrelse. Derfor tilgodeses arten ved etablering af et nyt mindre vandhul
samt oprensning af et vandhul hvor den tidligere er registreret, men som pa
grund af tilgroning ikke laeenger anses som veerende et egnet ynglested.

For odder og markfirben vurderes projektet af have positiv til neutral
pavirkning.

Det vurderes samlet, at projektet med de naevnte tiltag kan gennemfgres
uden veesentlig negative pavirkninger af bilag IV- og redlistede arter.

13.6.4 Fisk
Drred
Fugsholm Baek er pt. ikke egnet som grredhabitat indenfor projektomradet
pga. for lav vandfgring og massiv okkerbelastning. Der vil fremadrettet heller
ikke veere egnet grredhabitat.
Haevning af grundvandstanden samt sgen vil dog kunne reducere
okkerudvaskningen markant fra omradet og medvirke til at forbedre
forholdene for grred leengere nedstrams i Fugsholm Baek.
Sgen vil evt. kunne rumme de almindelige arter tilknyttet lavvandede sger.
13.6.5 DVFI og malopfyldelse.
Projektet vurderes ikke at medfere nogen veesentlig pavirkning af DVFI-
veerdien i Fugsholm Beek i projektomradet. Nedstrems projektet kan sgens
okkerreducerende effekt potentielt medvirke til at forbedre vandlgbets DVFI-
veerdi samt generelle malopfyldelse.
13.7 Rekreative interesser

13.7.1 Fiskeri

Det vurderes ikke sandsynligt at der vil blive neevneveerdigt fiskeri i omradet
efter en realisering.

13.7.2 Jagt
Det vurderes ikke, at en gennemfarelse af et vadomradeprojekt vil pavirke

muligheder for jagt i omradet. Dog vil der blive foraget mulighed for jagt pa
fuglearter tilknyttet lavvandede sger.
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Okker

Da projektet medfarer en haevet grundvandsstand medfarer projektet ikke
aget risiko for okkerudledning.

Tekniske anlaeg

De registrerede ledninger langs Bordinglundvej og Gjessgvej vurderes ikke
at bergres af projektet da der ikke skal udfgres gravearbejde langs vejen.

Der skal anleegges et antal nye rgroverkgrsler over de to mindre tillgb. Der er
pt. registreret 1 raroverkgrsel pa vandlgbene i omradet. Denne erstattes med
en ny.

Planmaessige forhold

| forbindelse med en projektrealisering skal der sgges dispensation til
anleegsarbejde i § 3-beskyttede naturtyper pa de beskyttede dele af
projektomradet.

Der skal ligeledes sgges dispensation fra fortidsmindebeskyttelseslinjen.
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14 MYNDIGHEDSBEHANDLING
Projektet forudseetter ansggning om dispensation vedr. arbejde i beskyttede
omrader efter naturbeskyttelseslovens § 3.
Derudover skal det vurderes om der skal sgges dispensation fra
fortidsmindebeskyttelsen 818 og museumslovens § 28 i forhold til det
beskyttede dige pa omradet.
Heaevning og genslyngning af vandlgb kraever reguleringstilladelse efter
vandlgbsloven plus VVM-screeningsafgarelse.
15 BKONOMI
Silkeborg Kommune er bygherre og ansgger Landbrugsstyrelsen om
projekttilskud til afholdelse af alle udgifter ved projektets gennemfgrelse.
15.1 Anlaegsoverslag
Radgiverydelser
Detailprojektering Kr. 150.000,-
Udbudsforretning Kr. 30.000,-
Fagtilsyn i anlaegsfasen Kr. 120.000,-
Entreprengrarbejde
Arbejdsplads 50.000,-
Jordarbejder
Udgravning af nye vandlgb, vest og syd. 1.100 m?. inkl. Kr. 80.000,-
deponering i ekst. forlgb.
Fjernelse af topjord. 3.000 m®. inkl. karsel til banket. Kr. 250.000,-
Stensikring af aflgbsstryg. 60 m3. Inkl. udleegning. Kr. 40.000,-
Etablering af banket. 400 m3 Kr. 50.000,-
Ny vejgrgft, Bordinglundvej. 80 m Kr. 10.000,-
Dreenarbejder
Afbrydelse af draenledninger. 10 lokaliteter. Kr. 10.000,-
Fjernelse af brgnd inkl. bortskaffelse. 1 stk. Kr. 10.000,-
@vrigt
Ny rgroverkarsel. 1 stk. Kr. 20.000,-
Kareplader Kr. 50.000,-
Total Kr. 1010.000,-

Tabel 17. Anlaegsoverslag

15.2

Tidsplan for anleegsarbejdet

Tidspunktet for anlsegsarbejdet skal tilretteleegges ud fra kommunens
myndighedsbehandling.

Det mest velegnede tidspunkt for kersel med entreprengrmaskiner i omradet
er i en tgr sommerperiode. P& grund af den fugtige jordbund og tarvejorden
vil der veere udbredt brug for kareplader uanset tidspunkt.

Alle ngdvendige tilladelser, aftaler og afklaring af skonomiske forhold med

berarte lodsejere og dispensationer skal sdledes veere givet og alle
klagefrister skal veere udlgbet inden opstart af anleegsarbejdet.
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KONKLUSION

Projektforslaget for lavbundsprojektet Fugsholm Baek reducerer udledningen
af CO- aekvivalenter med 335 tons/ar. Den arealspecifikke reduktion kan
opggres til 13,1 tons/ha.

Projektforslaget medfarer en omsaetning pa 31 kg kveelstof pr. ha pr. ar og
en samlet arlig fosforudvaskning pa 0 kg P/ar.

Projektomradets beskyttede naturtyper vurderes samlet at fa forbedrede
forhold. Dele af projektomradet far fugtigere forhold og generelt mere naturlig
hydrologi med de beskrevne tiltag med afskaering af draen.

Sgen vil veere egnet habitat for en raekke fuglearter tilknyttet sagtypen.

Den registrere bilag 1V art, stor vandsalamander der er registreret i et af de
eksisterende vandhuller far nyt habitat i 2 nye vandhuller udgravet specifikt til
padder. Lavvandede, uden fisk og med fladt anlaeg.

Projektet vurderes ikke at medfare negativ pavirkning af naturtyper eller arter
pa udpegningsgrundlaget for naermeste Natura 2000-omrade.

De arealer, der i dag ikke er beskyttede efter naturbeskyttelsesloven, vil ikke
laengere kunne anvendes i landbrugsmaessig omdrift og vil altsa indga som
naturarealer sammen med den resterende del af omradet.

Med de skitserede tiltag vil der fortsat vaere mulighed for afgraesning, dog
ikke pa de ca. 5,4 ha der bliver til sg.

Generelt bliver der i omradet ikke sterre arealer med fugtige forhold end i
dag. De fugtige arealer aendrer dog placering.

Afgraesning vurderes at vaere centralt i forhold til at undga tilgroning med

tagrer og pil m.v. samt lodsejernes deltagelse og er derfor teenkt ind som en
central del af projektets formal.
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Aktiv udtagning - CO, beregning - drivhusgaseffekten ved udtagning af organiske lavbundsjorde, Version 2.0
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VMPII-vddomradeprojekt, kvaelstofberegning
Projekt:  Fugsholm Beek

OPG@REL SE AF TILF@RSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfarsler:

Vandlgboplandet
Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra nzerliggende malestation.

Tilfgrsel p& baggrund af oplandsarealete beregnes pé& baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 467 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 97 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 30,5 %
Oplandets starrelse i ha

Areal= 135,5 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab= NS kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab = [INENESON kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomréader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 467 mm

Andelen af sandjord® i oplandet i % "Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 97 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % Her indtastes det draenede direkte oplands starrelse

D= 30 %

Oplandets? starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= 30,8 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 6 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 6,6 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab = 202 kg N

Projektomradet
Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opggrelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 5,64 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 13,84 ha natur* 5 kgN/ha (ref. 1) 0-5
Natur*: 6,17 ha *Natur er bl.a. 83 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 26 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffjernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 282 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: 138 kg N
Natur: 31 kgN

Sum = 451 kg N



NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE

Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt: Fugsholm Baek

INDEHOLDER FORMLER BILAG 8.2 NST juni 2013

OPG@RELSE AF KV/ZALSTOFFJERNELSE VED OVERSV@MMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omseetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning

Oversvgmmelse med vand fra vandlgbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvgmmelsesarealet og -varighed gange en omsaetningsrate - der kan indseettes flere reekker

Inddata: Oversvemmelser: Areal,ha’ Oversv.dage®
1,4 32 Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet
- [Foversvemmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage
Oversv.ha.dage, sum: 44,8 ha*daggn
Omsaetningsrate3 1 kg N/ha pr. dggn °N-konc. over 2-3 mg/l i &rsgens. kan fierne 1 kg N/ha

Uddata: N-fiernelse = Es) kg N

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland
Beregnes med en omsaetningsandel af tilfgrslen fra det direkte o

Inddata: Tilfgrsel fra det direkte opland (ark 1)

259 kg N
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning
50 %
Uddata: N-fiernelse = 130 kg N

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

N-konc. over 5 mg/l i arsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha
Se vejledning s. 2.

pland

Der kan som udgangspunkt fijernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kveelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.
Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket kraever

en seerskilt forklaring.

5 Areal af opland/nedsivningsomradet”
Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den

hydrauliske belastning er for hgj

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvaerende landbrugsdrift (ark 1)

0-5 kg N/ha

451 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 25,65 ha
Udvaskning: 5 kg N/ha
Samlet udvaskning = 128 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 323 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandigbsvand: 45 kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 130 kg N
Ekstensivering af landbrug: 323 kgN
Sgdannelse - Metode 1 288 kg N
Sgdannelse - Metode 2 - kg N
TOTAL: [ 785 kg N |
Projektareal: 26 ha

N-red. pr ha proj.omrade: [ 31 kg N/ha
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Fugsholm Beek

Sgmodellen - der benyttes kun én af de to nedenstaende metoder

Den farste (gverste) benytter input fra tilfgrsel fra oplandsarealet (fanebladet tilfarsel)

Den anden (nederste) benyttes malt N-udvaskning og vandfgring f.eks. fra neerliggende méalestation i vandlgbet
Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvgmmelse eller overrisling/nedsivning
N-fiernelse ved sg = N, (%) * N tilfgrsel fra vandlgbsopland

Sgmodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst en uge.
Bemeerk venligst at ragrskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager saerskilt




Dette regneark er et statteveerktgj til "Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader" version 11. december 2017. De anvendte henvisninger til afnsit er til afsnit i denne vejledning.
Den ngdvendige information indtastes i de hvide felter og indgér jf. formlerne praesenteret i vejledningen i beregningene i de lyse farvede felter.

Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Projekt-

omrade 1% Direkte
\)\‘\ opland

Moderat lee

4" Direkte
\\K\\om-na

Fosforbalance for projektomradet

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

1) Tort Steerkt omsat tarv 261,400
2 135 Delvist vadt <50 122 0,50 Steerkt omsat tarv Ingen 0,0 24,600
2| 135 Delvist vadt <50 122 0,50 Steerkt omsat torv Ingen 0,0] 124,200
4/ 135 Delvist vadt <50 122 0,40 Steerkt omsat tgrv Ingen 0,0 44,600
5 135 Delvist vadt <50 122 0,30 Steerkt omsat torv Ingen 0,0] 149,200
6| 135 Permanent vadt 122 Steerkt omsat torv Ingen 0,0 58,700
7| 135 Permanent védt 122 Staerkt omsat tarv Ingen 0,0 235,500
8| 135 Permanent vadt 122 Steerkt omsat torv Ingen 0,0 151,000
9/ 135 Tort 0 Steerkt omsat tarv Ingen 0,0] 114,300

10, 135

Tort

Steerkt omsat tgrv

Ingen

0,0

67,000

11] 135

Tort

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

12| 135

Delvist vadt

<50

0,40

Steerkt omsat tgrv

Ingen

0,0

92,800

100,660

13 135

Delvist vadt

<50

0,30

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

4] 135

Tort

Steerkt omsat tgrv

Ingen

0,0

73,800

53,100

15| 135

Tort

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

16 135

Delvist vadt

<50

0,20

Steerkt omsat tgrv

Ingen

0,0

130,000

82,300

17| 135

Delvist vadt

<50

0,20

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

18 135

Tort

Steerkt omsat tgrv

Ingen

0,0

110,600

99,100

19| 135

Tort

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

20, 135

Tort

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

243,000

228,600

21| 135

Tort

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

22| 135

Tort

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

218,800

168,700

23] 135

Tort

Steerkt omsat tarv

Ingen

0,0

Tort

olo|olo|e|e|e

Steerkt omsat tgrv

ololo|o|o]o|ololo|ololo|o]olo|o]o]o|o]ol|o|o]o]|o

223,800

193,000

Permanent vadt Tabel 2.

ledningsevner for forskellige jordtyper.

Gennem- Permeabilitet
stremning

Materiale Vurderet

ledningsevne

Maettet hydraulisk ledningsevne
(ms™)

[ —
—_> >

Groft grus og fint grus >1-102 Meget hoj Meget hegj 1
Grovkornet sand (500-2000 pm) 1-10° Meget hoj Meget hoj 1
Uomsat terv (ikke humificeret terv) 1-10° Meget hej Meget hgj 1
Fluktuerende vandspejl Svagt omsat terv (svagt humificeret 110" Haj Hej 1
-I_ o torv) 110 Hoj Hoj 1
et sand (125-500 pym)
|::> |::> Mellemkornet sand med indslag af
moderat omsat tarv 510 Moderat moderat 0,5
Finkornet sand (63-125 pm) 1-10° Moderat Moderat 0,5
Moderat omsat terv 5-10° Moderat Moderat 05
Dybtliggende grundvandsspejl Gyttjeholdigt sand 1-10° Lav Lav 0
Iri S Steerkt omsat torv 1-10® Lav Lav 0
2 Silt 1-10°-1-10° Meget lav Meget lav 0
Ler 1-10°-1-10" Meget lav Meget lav 0
Kalkgytje 1-10" Meget lav Meget lav 0
Fuldsteendig omsat tarv 5-107 Meget lav 0

Meget lav

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)




Dette regneark er et statteveerktgj til "Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader" version 11. december 2017. De anvendte henvisninger til afnsit er til afsnit i denne vejledning.
Den ngdvendige information indtastes i de hvide felter og indgér jf. formlerne praesenteret i vejledningen i beregningene i de lyse farvede felter.

Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Projekt-

omrade 1% Direkte
\)\‘\ opland

Moderat lee

4" Direkte
\\K\\om-na

Fosforbalance for projektomradet

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

1 Tort Steerkt omsat tarv 0[Moderat (<25%) 261,400
2 135 Delvist vadt <50 122 0,30 Steerkt omsat torv 0|Moderat (<25%) 0,5 24,600
3] 135 Delvist vadt <50 122 0,50 Steerkt omsat torv 0|Moderat (<25%) 0,5] 124,200
4/ 135 tort <50 0 0,90 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 44,600
5/ 135 tort <50 0 0,90 Steerkt omsat torv 0[Moderat (<25%) 0,5] 149,200
6] 135 Delvist vadt <50 122 0,50 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 58,700
7] 135 Delvist vadt <50 122 0,40 Steerkt omsat torv 0|Moderat (<25%) 0,5] 235,500
8| 135 Delvist vadt <50 122 0,40 Steerkt omsat torv 0|Moderat (<25%) 0,5 151,000
9 135 Tort 0 0,90 Steerkt omsat tarv 0[Moderat (<25%) 0,5] 114,300
10/ 1,35 Tort <50 0 0,40 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 67,000
11 135 Tort <50 0 0,50 Steerkt omsat tarv 0[Moderat (<25%) 0,5] 92,800
12| 135 Delvist vadt <50 122 0,40 Steerkt omsat torv 0|Moderat (<25%) 0,5 100,660
13| 1,35 Delvist vadt <50 122 0,50 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 73,800
14| 135 Tort 0 1,00 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 53,100
15/ 135 Tort 0 1,00 Steerkt omsat torv 0[Moderat (<25%) 0,5] 130,000
16| 1,35 Delvist vadt <50 122 0,50 Steerkt omsat torv 0|Moderat (<25%) 0,5 82,300
17| 1,35 Delvist vadt <50 122 0,50 Steerkt omsat torv 0|Moderat (<25%) 0,5] 110,600
18| 135 Tort 0 0,70 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 99,100
19 135 Tort 0 0,90 Steerkt omsat tarv 0[Moderat (<25%) 0,5] 243,000
20| 135 Delvist vadt >50 41 0,50 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 228,600
21| 135 Delvist vadt >50 41 0,50 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 218,800
22| 135 tort >50 0 0,70 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 168,700
23| 135 Tort 0 1,00 Steerkt omsat tarv 0[Moderat (<25%) 0,5] 223,800
24| 135 Tort 0 1,00 Steerkt omsat tarv 0|Moderat (<25%) 0,5] 193,000

Permanent vadt

[ —
—_> >

Tabel 2. ledningsevner for forskellige jordtyper.

Materiale

Maettet hydraulisk ledningsevne

(ms™)

ledningsevne

Vurderet

stremning

Gennem-

Permeabilitet

Groft grus og fint grus >1-102 Meget hoj Meget hegj 1
Grovkornet sand (500-2000 pm) 1-10° Meget hoj Meget hoj 1
Uomsat terv (ikke humificeret terv) 1-10° Meget hej Meget hgj 1
Fluktuerende vandspejl Svagt omsat terv (svagt humificeret 110" Haj Hej 1
-I_ o torv) 110 Hoj Hoj 1
et sand (125-500 pym)
|::> |::> Mellemkornet sand med indslag af
moderat omsat tarv 510 Moderat moderat 0,5
Finkornet sand (63-125 pm) 1-10° Moderat Moderat 0,5
Moderat omsat terv 5-10° Moderat Moderat 05
Dybtliggende grundvandsspejl Gyttjeholdigt sand 1-10° Lav Lav 0
Iri S Steerkt omsat torv 1-10® Lav Lav 0
2 Silt 1-10°-1-10° Meget lav Meget lav 0
Ler 1-10°-1-10" Meget lav Meget lav 0
Kalkgytje 1-10" Meget lav Meget lav 0
Fuldsteendig omsat tarv 5-107 Meget lav 0

Meget lav

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)




